
Continuous Time Fourier Transform Properties 

Signal, x(t) Fourier Transform signal, X(w) 
𝑎𝑎𝑎𝑎(𝑡𝑡) +  𝑏𝑏𝑏𝑏(𝑡𝑡) 

 
𝑎𝑎𝑎𝑎(𝜔𝜔) +  𝑏𝑏𝑏𝑏(𝜔𝜔) 

𝑎𝑎(𝑡𝑡 − 𝑡𝑡0) 
 

𝑒𝑒−𝑗𝑗𝜔𝜔𝑡𝑡0𝑎𝑎(𝜔𝜔) 

𝑒𝑒𝑗𝑗𝜔𝜔𝑡𝑡0𝑎𝑎(𝑡𝑡) 
 

𝑎𝑎(𝜔𝜔 − 𝜔𝜔0) 

𝑎𝑎(−𝑡𝑡) 
 

𝑎𝑎(−𝜔𝜔) 

𝑎𝑎(𝑎𝑎𝑡𝑡) 1
|𝑎𝑎|𝑎𝑎(

𝜔𝜔
|𝑎𝑎|) 

𝑎𝑎(𝑡𝑡) ∗ 𝑏𝑏(𝑡𝑡) 
 

𝑎𝑎(𝜔𝜔) ∙ 𝑏𝑏(𝜔𝜔) 

𝑎𝑎(𝑡𝑡) ∙ 𝑏𝑏(𝑡𝑡) 1
2𝜋𝜋

𝑎𝑎(𝜔𝜔) ∗ 𝑏𝑏(𝜔𝜔) 
𝑑𝑑
𝑑𝑑𝑡𝑡
𝑎𝑎(𝑡𝑡) 

𝑗𝑗𝜔𝜔𝑎𝑎(𝜔𝜔) 

� 𝑎𝑎(𝑡𝑡)𝑑𝑑𝑡𝑡
𝑡𝑡

−∞
 

1
𝑗𝑗𝜔𝜔

𝑎𝑎(𝜔𝜔) +  𝜋𝜋𝑎𝑎(0)𝛿𝛿(𝜔𝜔) 

𝑡𝑡𝑎𝑎(𝑡𝑡) 𝑗𝑗
𝑑𝑑
𝑑𝑑𝜔𝜔

𝑎𝑎(𝜔𝜔) 

 
Parseval’s Relation 

� |𝑎𝑎(𝑡𝑡)|2𝑑𝑑𝑡𝑡
∞

−∞
=

1
2𝜋𝜋

� |𝑎𝑎(𝜔𝜔)|2𝑑𝑑𝜔𝜔
∞

−∞
 

 
 


